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Die folgenden An gab en sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckversorgung 

® Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe zur 
Kraftstoffhochdruckversorgung bei Kraftstoffeinspritzsy- 
stemen von Brennkraftmaschinen, insbesondere bei ei- 
nem Common-Rail-Einspritzsystem, mit einer in einem 
Pumpengehause (2) gelagerten Antriebswelle (4), die ex- 
zentrisch ausgebildet ist oder in Umfangsrichtung meh re- 
re nockenartige Erhebungen aufweist, und mit vorzugs- 
weise mehreren beziiglich der Antriebswelle (4) radial in 
einem jeweiligen Zylinderraum (18) angeordneten Kol- 
ben (12) die bei Umdrehen der Antriebswelle (4) in dem 
Zylinderraum (18) hin- und herbewegbarsind, und mit ei- 
nem ansaugseitigen und einem hochdruckseitigen feder- 
vorgespannten Ruckschlagventil (42, 68) und mit einem 
Bauteii (16) mit einer den Zylinderraum (18) bildenden 
Durchgangsoffnung (20), wobei vom Zylinderraum (18) 
eine Hochdruckforderoffnung (66) wegfuhrt, welche im 
Dichtsitz (76) des hochdruckseitigen Ruckschlagventils 
(68) in einer die Ventilkomponenten aufnehmenden Mon- 
tageoffnung (74) des Bauteils (16) mundet; um im Bereich 
des hochdruckseitigen Ruckschlagventils eine erleichter- 
te Montage zu erreichen, ist das hochdruckseitige Ruck- 
schlagventil (68) mit Ausnahme des gegen den Dichtsitz 
(76) anlegbaren Ventilkorpers (78) als vormontierte Ein- 
heit (88) in die Montageoffnung (74) einsetzbar ist und un- 
ter Ausbildung einer Hochdruckabdichtung gegen das 
Bauteii (16) festziehbar. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe zur Kraft- 5 
stoffhochdruckversorgung bei Kraftstofifeinspritzsystemen 
von Brennkraftmaschinen, insbesondere bei einem Com- 
mon- Rail- Einspritzsy stem, mit einer in einem Pumpenge- 
hause gelagerten Antriebswelle, die exzentrisch ausgebildet 
ist oder in Umfangsrichtung nockenartige Erhebungen auf- 10 
weist, und mit vorzugsweise mehreren bezuglich der An- 
triebswelle radial in einem jeweiligen Zylinderraum ange- 
ordneten Kolben, die bei Umdrehen der Antriebswelle in 
dem Zylinderraum hin- und her bewegbar sind, und mit ei- 
nem ansaugseitigen und einem hochdruckseitigen federvor- 15 
gespannten Ruckschlagventil und mit einem Bauteil mit ei- 
ner jeweiligen den Zylinderraum bildenden Durchgangsoff- 
nung, wobei vom Zylinderraum eine HochdruckfbrderofF- 
nung wegfuhrt, welche im Dichtsitz des hochdruckseitigen 
Rue kschlagven tils in einer die Ventilkomponenten aufneh- 20 
menden Montageoffnung dieses Bauteils miindet. 

Eine derartige Radialkolbenpumpe ist durch die Mannes- 
mann-Rexroth GmbH bekannt geworden. Die Montage des 
hochdruckseitigen Ruckschlagventils ist kompliziert, da 
dieses mehrere Bauteile umfaBt, die in die Montageofrhung 25 
des den jeweiligen Zylinderraum bildenden Bauteils einge- 
setzt werden mussen. Das Ruckschlagventil ist nicht zu- 
ganglich, da die Ventilkomponenten von einer Hanschplatte 
abgedeckt sind, welche die Ventilkomponenten in der Mon- 
tageofrhung halt. Die Hochdruckabdichtung ist unter Ver- 30 
wendung von Elastomerdichtungen ausgefuhrt. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Radialkolbenpumpe der genannten 
Art so zu verbessern, daB im Bereich des hochdruckseitigen 
Ruckschlagventils eine erleichterte Montage und kosten- 35 
gunstigere Herstellbarkeit erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Radialkolbenpumpe der 
gattungsgemaBen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
das hochdruckseitige Ruckschlagventil mit A usnahme eines 
gegen den Dichtsitz anlegbaren Ventilkdrpers als vormon- 40 
tierte Einheit in die Montageofrhung einsetzbar ist und unter 
Ausbildung einer Hochdruckabdichtung gegen das Bauteil 
festziehbar ist. 

Zur Montage des hochdruckseitigen Ruckschlagventils 
wird also zuerst der vorzugsweise kugelformige Ventilkor- 45 
per in die Montageofrhung eingebracht. Durch eine vor- 
zugsweise konische Ausbildung der Montageofrhung im 
Bereich des Dichtsitzes laBt sich bei der Montage gewahr- 
leisten, daB der Ventilkorper seine bestimmungsgemaBe Po- 
sition einnimmt. Es wird dann die vormontierte Ventilein- 50 
heit eingesetzt und gegen das Bauteil festgezogen. Hierfiir 
weist die vormontierte Ventileinheit vorzugsweise ein Ver- 
schluBelement mit einem AuBengewinde auf, das in ein In- 
nengewinde der Montageoffnung einschraubbar ist. 

Die Hochdruckabdichtung wird vorzugsweise dadurch 55 
erreicht, daB sich das VerschluBelement mit einer axialen 
Schulter oder Stirnseite an einer axialen Stufe der Montage- 
offnung absttitzt. 

Bei einer ganz besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung weist die Dichtflachenpaarung von Ver- 60 
schluBelement und axialer Stufe in der Montageofrhung 
eine plane Dichtflache an dem einen Teil und eine vorzugs- 
weise scharfkantige geschlossen umlaufende Erhebung an 
dem anderen Teil auf, die beim Festziehen der Bauteile ge- 
geneinander eine Hochdruckabdichtung bewirken. Hierbei 65 
stellt sich beim Verspannen der Bauteile gegeneinander eine 
dichtende plastische Verformung entlang der Beruhrungsli- 
nie der planen und der scharfkantigen Dichtflache ein. Es 
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stets eine voneinander entkoppelte deflnierte Anlage der 
Bauteile aneinander verhindern. Es laBt sich eine Hoch- 
druckabdichtung erreichen, indem die vormontierbare Ven- 
tileinheit gegen das die Montageoffnung und auch den oder 
die Zylinderraume bildende metallische Bauteil angezogen 
wird. 

In bevorzugter Ausbildung des hochdruckseitigen Ruck- 
schlagventils umfaBt die Ventileinheit ein topfformiges in 
SchlieB- bzw. Offhungsrichtung begrenzt verschiebliches 
und in SchlieBrichtung vorgespanntes Belastungselement, 
welches mit der AuBenseite seines Topfbodens einen Feder- 
teiler bildend den Ventilkorper in Anlage an den Dichtsitz 
zwingt. Wenn der Ventilkorper in bevorzugter Weise kugel- 
formig ausgebildet ist, so weist die AuBenseite des Topfbo- 
dens des Belastungselements vorzugsweise eine der Kugel- 
form entsprechende Wolbung auf. 

Das topfformige Belastungselement ist dabei derart be- 
messen, vorgespannt und in seiner axialen Verschieblichkeit 
ausgebildet, daB er bei der Montage der Ventileinheit mit der 
AuBenseite seines Topfbodens gegen den Ventilkorper an- 
legbar und dann geringfugig in Richtung auf das VerschluB- 
element zuriickbewegbar ist, bis dieses seine dichtende End- 
stellung erreicht hat. 

Die vormontierte Ventileinheit umfaBt vorzugsweise ei- 
nen stiftfbrrnigen Ansatz, der von der vom Topfboden abge- 
wandten Seite in das topfformige Belastungselement ein- 
greift und das Belastungselement bei seiner axialen triage- 
rung in SchlieB- bzw. Offnungsrichtung radial fuhrt. Das 
topfformige Belastungselement konnte beispielsweise durch 
eine um den stiftformigen Ansatz herum vorgesehene Spi- 
ralfeder in SchlieBrichtung, also in Richtung auf den Dicht- 
sitz der Montageofrhung vorgespannt werden. Die Spiralfe- 
der konnte sich hierbei beispielsweise gegen das VerschluB- 
element abstutzen. Indessen erweist es sich als vorteilhaft, 
wenn eine Feder im Inneren des topftormigen Belastungs- 
elements vorgesehen ist und sich einenends gegen die In- 
nenseite des Topfbodens und anderenends gegen eine Stirn- 
seite des stiftformigen Ansatzes abstutzt, Hierdurch wird 
eine kompakte Bauform der vormontierten Ventileinheit er- 
reicht. 

Um zu verhindem, daB das topfformige Belastungsele- 
ment sich unter der Vorspannung der Feder von der Ventil- 
einheit lost, ist das topfformige Belastungselement iiber ein 
axiales Anschlagmittel blockiert. Nach einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vormontierbaren Ventileinheit weist 
der stiftformige Ansatz einen durchmesserverringerten Axi- 
alabschnitt auf, der vorzugsweise von einem Ringeinstich 
gebildet ist, und das topfformige Belastungselement greift 
mit einem Vorsprung in diesen Axialabschnitt ein. Durch 
Anlage des Vorsprungs an eine axiale Stufe des Ansatzes, 
welche den durchmesserverringernden Axialabschnitt be- 
grenzt, wird verhindert, daB sich das topfformige Bela- 
stungselement von dem stiftformigen Ansatz losen kann. 

Nach einer bevorzugten Weiterbildung des Erfindungsge- 
dankens ist der Vorsprung von einer Einbordelung des dem 
VerschluBelement zugewandten Randes des topfrormigen 
Belastungselements gebildet. Die Einbordelung kann in 
Umfangsrichtung durchgehend ausgebildet sein. Es erweist 
sich jedoch als vorteilhaft, wenn in Umfangsrichtung des 
Randes nur ein oder mehrere Teilabschnitte eingebordelt 
sind, so daB ein nicht eingebordelter Randabschnitt des topf- 
rormigen Belastungselements zur Ausbildung einer Hubbe- 
grenzung an eine axiale Anschlagsflache anlegbar ist. Die 
axiale Anschlagsflache kann vorzugsweise von einer Stirn- 
seite des VerschluBelements gebildet werden. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfin- 
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dung ergeben sich aus der zeici^M^chen Darstellung und 
nachfolgenden Beschreibung el^^bevorzugten Ausfiik- 
rungsform der erfindungsgemaBen Radial kolbenpumpe. In 
der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht einer Radialkolbenpumpe 5 
nach der Erfindung; und 

Fig. 2 eine Teilansicht aus Fig. 1 in vergrdBerter Darstel- 
lung. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Radialkolbenpumpe zur 
Kraftstoffhochdruckversorgung bei Kraftstoffeinspritzsy- 10 
stemen von Brennkraftmaschinen. Die Radialkolbenpumpe 
umfaBt eine in einem Pumpengehause 2 gelagerte Antriebs- 
welle 4 mit einem exzentrisch ausgebildeten Weilenab- 
schnitt 6. Auf dem exzentrischen Wellenabschnitt 6 ist eine 
Zwischenbuchse 8 vorgesehen, gegeniiber welcher der Wei- 15 
len abschnitt 6 drehbar ist. Die Zwischenbuchse 8 umfaBt 
drei jeweils um 1200 zueinander versetzte Abflachungen 10, 
gegen die sich jeweils ein Kolben 12 mit einem blockartigen 
Anlageabschnitt 14 abstiitzt. Die Kolben 12 sind in jeweils 
einem von einem massiven metallise hen Bauteil 16 gebilde- 20 
ten Zylinderraum 18 zur Antriebswelle 4 in radialer Rich- 
tung verschieblich aufgenommen. Zur Bildung des Zylin- 
derraums 18 ist in dem Bauteil 16 eine Durchgangsoffnung 
20 vorgesehen. Die Durchgangsoffnung 20 ist gestuft ausge- 
bildet und weist einen den eigentlichen Zylinderraum 18 bil- 25 
denden durchmesserkleineren Abschnitt 22 und einen 
durchmessergroBeren Abschnitt 24 auf. In das radial auBere 
Ende der Durchgangsoffnung 20, also in den durchmesser- 
groBeren Abschnitt 24, ist ein VerschluBelement 26 druck- 
dicht eingesetzt. Das VerschluBelement 26 ist eine Ver- 30 
schluBschraube 28, die unter Zwischenordnung einer noch 
naher zu beschreibenden Platte 30 und einer O-Ring-Dich- 
tung 32 in den durchmessergroBeren Abschnitt 24 der 
Durchgangsoffnung 20 eingeschraubt ist. Die Platte 30 liegt 
mit einer ebenen Anlageflache 34 auf einer ebenen ring- 35 
bundartigen Flache 36 auf. Die VerschluBschraube 28 weist 
auf ihrer der Platte 30 zugewandten Stirnseite 38 eine 
scharfkantige geschlossen umlaufende sickenformige Erhe- 
bung 40, eine sogenannte BeiBkante, auf, welche gegen die 
ebene Oberseite der Platte 30 anliegt. Wenn die VerschluB- 40 
schraube 28 in das Gewinde des durchmessergroBeren Ab- 
schnitts 24 eingeschraubt wird, so wird unter geringfiigiger 
plastischer Verformung entlang der Beruhrungslinie der sik- 
kenformigen Erhebung 40 und der Platte 30 sowie im Be- 
reich der gegeneinander anliegenden Flachen 34, 36 eine 45 
Hochdruckabdichtung bewirkt. 

Das VerschluBelement 26 nimmt zusammen mit der Platte 
30 ein ansaugseitiges Rue kschlag vend 1 42 auf. Die Ventil- 
platte 30 umfaBt eine zentrale Offhung 44, durch die ein Sto- 
Bel 46 eines Ventilkorpers 48 des ansaugseitigen Riick- 50 
schlagventils 42 hindurchgreift. Der StoBel 46 greift in eine 
Ausnehmung 50 in der VerschluBschraube 28 ein und weist 
an seinem gegen uberliegenden kolbenzugewandten Ende 
einen Ventilteller 52 auf, der gegen einen von der Platte 30 
gebildeten Dichtsitz 54 dichtend anlegbar ist. 55 

Auf den in die Ausnehmung 50 eingreifenden StoBelab- 
schnitt 56 ist ein Bundbuchsenelement 58 aufgebracht. Zwi- 
schen dem Bund 60 des Bundbuchsenelements 58 und der 
Platte 30 stutzt sich eine Feder 62 ab und spannt den StoBel 
46 in Richtung auf die Ausnehmung 50 in der VerschluB- 60 
schraube 28 vor. Die Kxaftstoffzufiihrung zum Zylinder- 
raum 18 erfolgt durch eine radiale Offhung 64 in der Platte 
30, welche in der StoBeioffnung 44 mundet. Wenn der Kol- 
ben 12 nach unten bewegt wird, so wird in Folge des entste- 
henden Unterdrucks der StoBel 46 und damit der Ventilteller 65 
52 von seinem Dichtsitz 54 abgehoben, und es wird Kraft- 
stoff uber die Offhung 64 in den Zylinderraum 18 ange- 
saugt. Beim anschlieBenden Verdichtungshub des Kolbens 



12 schlieBt das ansaugseil^^Mickschlagventil 42 und unter 
Hochdruck stehender Krarc^Hl wird uber eine radiale Boh- 
rung 66 und ein insgesamt mit dem Bezugszeichen 68 be- 
zeichnetes hochdruckseitiges Ruckschlagvenul uber eine 
Hochdruckfbrderleitung 70 und einen nicht dargestellten 
HochdruckanschluB der Brennkraftmaschine zugefuhrt. 

Das hochdruckseitige Riickschlagventil 68 ist wie folgt 
ausgebildet: 

In das metallische Bauteil 16, welches auch den Zylinder- 
raum 18 enthalt, ist eine zur Langsrichtung des Zylinder- 
raums 18 radiale Montageoffhung 74 vorgesehen. Die vor- 
stehend erwahnte radiale Bohrung 66 mundet in der Monta- 
geoffhung 74, die im Bereich der Mundung konisch verlauft 
und dort einen Ventilsitz 76 fur einen kugelformigen Ventil- 
korper 78 des Riickschlagventils 68 bildet. Der konische 
Abschnitt erweitert sich bis zu einem zylindrischen Ab- 
schnitt 80 mit einem ersten Durchmesser, der uber eine 
axiale Stufe 82 in einen erweiterten Endabschnitt 84 mit ei- 
nem Innengewinde 86 ubergeht. 

In diese Montageoffhung 74 ist eine vormontierbare Ven- 
tileinheit 88 einsetzbar. Die Ventileinheit 88 umfaBt ein Ver- 
schluBelement 90 in Form einer VerschluBschraube, die mit 
einem AuBengewinde 92 in das Innengewinde 86 ein- 
schraubbar ist. Von der nach innen gewandten Stirnseite 94 
des VerschluBelements 90 steht ein stiftformiger Ansatz 96 
vor. Der stiftformige Ansatz 96 greift in ein topfformiges 
Belastungselement 98 ein. Zwischen einem Topfboden 100 
und einer Stirnseite 102 des stiftformigen Ansatzes 96 ist 
eine Druckfeder 104 abgestiitzt, welche das topfformige Be- 
lastungselement 98 in Richtung auf den Ventilkorper 78 vor- 
spannt. Das Belastungselement 98 ist also in schwimmender 
Lagerung durch den stiftformigen Ansatz 96 in Stellrichtung 
106 des Ventils verschieblich und wird dabei von dem stift- 
formigen Ansatz in radialer Richtung gefuhrt. Durch das 
Spiel dieser schwimmenden Lagerung konnen Fertigungsto- 
leranzen ausgeglichen werden. 

Der stiftformige Ansatz 96 weist im Bereich des umlau- 
fenden Randes 108 des Belastungselements 98 einen durch- 
messerverringerten Axialabschnitt 110 in Form eines Ring- 
einstichs auf. In diesen Ringeinstich greift das topfformige 
Belastungselement 98 mit einem eingebordelten Randab- 
schnitt 112 ein. Hierdurch wird verhindert, daB sich das 
topfformige Belastungselement 98 unter der Vorspannung 
der Feder 104 von dem stiftformigen Ansatz 96 lost. Im 
nicht eingebauten Zustand der Ventileinheit 88 liegt der ein- 
gebordelte Randabschnitt 112 gegen eine Flanke 114 des 
durchmesserverringerten Axialabschnitts 110 an. Ein ande- 
rer nicht eingebordelter Randabschnitt 116 des topffbrmigen 
Belastungselements 98 ist mit seiner Stirnseite 118 gegen ei- 
nen axialen Anschlagsbereich 120 des VerschluBelements 
90 anlegbar. 

Das VerschluBelement 90 weist entsprechend dem Ver- 
schluBelement 26 an seiner Stirnseite 94 eine umlaufende 
scharfkantige sickenformige Erhebung 122 auf, welche ge- 
gen die axiale Stufe 82 der Montageoffhung 74 eine BeiB- 
kante bildend festgezogen wird, wodurch eine Hochdruck- 
abdichtung erreicht wird. 

Beim Verdichtungshub des Kolbens 12 wird der Ventil- 
korper 78 entgegen der uber das Belastungselement 98 uber- 
tragenen Kraft der Feder 104 von seinem Dichtsitz 76 abge- 
hoben, und unter Hochdruck stehender Kraftstoff wird 
durch die Bohrung 66 hindurch, an dem Ventilkorper 78 und 
der AuBenseite des topfformigen Belastungselements 98 
vorbei in die Kraftstofforderoffhung 70 zum Hochdruckan- 
schluB gefbrdert. 
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1. Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckver- 
sorgung bei KraftstofFeinspritzsystemen von Brenn- 
kraftmaschinen, insbesondere bei einem Common- 
Rail-Einspritzsystem, mit einer in einem Pumpenge- 
h&use (2) gelagerten Antriebswelle (4), die exzentrisch 
ausgebildet ist oder in Umfangsrichtung mehrere nok- 
kenartige Erhebungen aufweist, und mit vorzugsweise 
mehreren beziiglich der Antriebswelle (4) radial in ei- 
nem jeweiligen Zylinderraum (18) angeordneten Koi- 
ben (12), die bei Umdrehen der Antriebswelle (4) in 
dem Zylinderraum (18) hin- und her bewegbar sind, 
und mit einem ansaugseitigen und einem hochdruck- 
seitigen federvorgespannten Ruckschlagventil (42, 68) 
und mit einem Bauteil (16) mit einer den Zylinderraum 
(18) bildenden Durchgangsoffnung (20), wobei vom 
Zylinderraum (18) eine HochdruckforderofFnung (66) 
wegfuhrt, welche im Dichtsitz (76) des hochdruckseiti- 
gen Ruckschlagventils (68) in einer die Ventilkompo- 
nenten aufnehmenden Montageoffhung (74) dieses 
Bauteils (16) mtindet, dadurch gekennzeichnet, daB 
das hochdruckseitige Ruckschlagventil (68) mit Aus- 
nahme eines gegen den Dichtsitz (76) anlegbaren Ven- 
tilkorpers (78) als vormontierte Einheit (88) in die 
Montageorrnung (74) einsetzbar ist und unter Ausbil- 
dung einer Hochdruckabdichtung gegen das Bauteil 
(16) festziehbar ist. 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vormontierte Ventileinheit (88) 
ein VerschluBelement (90) mit einem AuBengewinde 
(92) aufweist, das in ein Innengewinde (86) der Monta- 
geoffhung (74) einschraubbar ist. 

3. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich das VerschluBelement (90) mit 
einer axialen Schulter oder Stirnseite (94) an einer 
axialen Stufe (82) der Montageoffnung (74) abstiitzt 
und dadurch die Hochdruckabdichtung bewirkt. 

4. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtflachenpaarung von Ver- 
schluBelement (90) und axialer Stufe (82) in der Mon- 
tageoffnung (74) eine plane Dichtflache an dem einen 
Teil und eine kantige geschlossen umlaufende Erhe- 
bung (122) an dem andercn Bauteil aufweisen, die 
beim Festziehen der Bauteile gegeneinander eine 
Hochdruckabdichtung bewirken. 

5. Radialkolbenpumpe nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ventileinheit (88) ein topfformiges in SchlieB- bzw. 
Offhungsrichtung begrenzt verschiebliches und in 
SchlieBrichtung vorgespanntes Belastungselement (98) 
umf aBt, welches mit der AuBenseite seines Topfbodens 
(100) den Ventilkorper (78) in Anlage an den Dichtsitz 
(76) zwingt. 

6. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilkorper (76) kugelfbrmig 
ist und die AuBenseite des Topfbodens (100) eine der 
Kugelform entsprechende W61bung aufweist. 

7. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB von dem VerschluBelement 
(90) ein stiftformiger Ansatz (96) von der vom Topfbo- 
den (100) abgewandten Seite in das Belastungselement 
(98) eingreift. 

8. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der suftrormige Ansatz (96) einen 
durchmesserverringerten Axialabschnitt (110) aufweist 
und daB das topffbrmige Belastungselement (98) mit 
einem Vorsprung in diesen Axialabschnitt eingreift. 
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9. Radialkolbenpun^^B;h Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der^rorsprung von einer Einborde- 
lung des dem VerschluBelement (90) zugewandten 
Randes (108) des topfformigen Belastungselements 
(98) gebildet ist. 

10. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in Umfangsrichtung des Randes mu- 
cin oder mehrere Teilabschnitte (112) eingebordelt 
sind. 

11. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein nicht eingebordelter 
Randabschnitt (116) des topfformigen Belastungsele- 
ments (98) zur Ausbildung einer Hubbegrenzung an 
eine ax i ale Anschlagsflache (120) anlegbar ist. 

12. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axiale Anschlagsflache (120) 
von einer Stirnseite (94) des VerschluBelements (90) 
gebildet ist. 

13. Radialkolbenpumpe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Inneren des topfformigen Belastungselements (98) 
eine Feder (104) vorgesehen ist, die sich einenends ge- 
gen die Innenseite des Topfbodens (100) und anderen- 
ends gegen eine Stirnseite des suftforrnigen Ansatzes 
(96) abstiitzt. 
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